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Operationalisierung von Begriffen

5. Definition von individueller Arbeitsintensitit,

Begriff

Fariablen

Indikcatoren

mdividuelle Arbeitsintensitat

gt =
Vorbereitungszeit Besuch von LV Mitarbeit in LV
fiir Lehr-
veranstaltung
"a!"' W L
Arbeitszeit Teilnahme Diskussionsbeteiligung

(Literaturstudium)  (Nichtteilnahme) (Wortmeldungen)

Abb. 2-8: Operationalisierung des Begriffes ,individuelle Arbeitsintensitit®

Quelle: Atteslander 2000, 52



Prozess wissenschaftlicher Erkenntnisproduktion #2

Problemdefinition:
Wahl der Forschungsfrage

Verkniipfung mit dem was im wissenschaftlichen Feld als
relevant eingeschdtzt wird (Innovationsgrad)

Positionierung zu anderen Forschungen, die in diesem Bereich
stattgefunden haben (Kenntnis der relevanten Publikationen)

Personliches Interesse ?
theoretischer Rahmen

Eingrenzung im Sinne einer zeitlich/finanziellen Machbarkeit
(Projektcharakter wissenschaftlichen Forschens)

Abschdtzung der Finanzierungsmdglichkeiten



Prozess wissenschaftlicher Erkenntnisproduktion #3

Begriffsbildung:

Begriff: Innerhalb der Wissenschaft benennt das Wort "Begriff"

aber das gedankliche Konzept, das hinter einem Wort steht.

Mit welchen zentrale Begriffen wird im Rahmen dieser Forschung

hantiert"?

Kann man diese Begriffe und wenn ja, in welcher Weise kann man
sie operationalisieren (= messbar machen). Dazu missen
komplexere Begriffe vielfach in einem ersten Schritt ,zerlegt"
werden, um so uber diese einfacheren Teilbegriffe liberhaupt erst

einer Messung zugdngig zu werden.
Begriff- Dimension(en) - Variable(n) - Indikator(en)
Problematik der Quantifizierung



Prozess wissenschaftlicher Erkenntnisproduktion #4

y Verschiedene Operationalsierungsformen von Begriffen

- Qualitative (klassifikatorische) Operationalisierung: die
Gegenstdnde eines Bereichs anhand bestimmter
Merkmale zu Gruppen oder Klassen zusammengefasst;
eindeutige Zuordnung maglich

- Komparative (topologische) Operationalisierung: Die
untersuchten Phdnomene konnen in eine Rangordnung
gebracht werden

- Quantitative (metrische) Operationalisierung:
Beschreibung / Messung des Untersuchungsobjekts
durch natirliche Zahlen

Messskalen Messmethoden
- Nominalskala direkte Messung
- Ordinalskala indirekte Messung

- Intervallskala
- Ratioskala >



Prozess wissenschaftlicher Erkenntnisproduktion #5

Modelle

Modelle sind analytische Konstrukte, mit deren Hilfe die Wirklichkeit
auf ihre - in den Augen des Betrachters - wesentlichen Aspekte
reduziert wird. Modelle missen logisch stringent sein.

Aus Modellen lassen sich verhdltnismdBig leicht testbare Hypothesen
ableiten. Diese Hypothesen missen operationalisiert werden, d.h.
in empirisch messbare Begriffe umgesetzt. Falls die Hypothesen
sich im Test bewdhren, kann darauf eine Theorie gestiitzt werden.

Modell -> Hypothesen -> Test -> Theorie

Empirische Uberpriifung:
Experiment
Beobachtung
Simulation



' Oder in der Darstellung als Pfaddiagramm:

Abbildung V.2: Pfaddiagramm «Energiesparverhalten-»

AusmaB des
UmweltbewuDBtseins +
(H)
Sparen von Heizenergie

B
Art der Heizkosten-
abrechnung
{verbrauchsabhangig

versus Umlageregel)

Quelle: Diekmann 1998, 181



Resultate der
,,Heilzenergiestudie™

Abbildung V.5: Heizenergie sparen nach Abrechnungsmodus

Abbildung V.3: Umweltbewertung und Sparen von Heizenergie
37%

% Energiesparer

Umweltbewertung

nein ja
Heizenergie sparen* Um]ageregel \" nl:?(:h h
erorauc

; Nurl Mieter. Fallzahl N = 254. Davon «Energiesparers: N =61, Personen ohne Spasy
emithung: N =193,
Art der Heizkostenabrechnung

Quelle: Diekmann 1998



Laborstudien — Die ,,Fabrikation von
Erkenntnis® 1im wissenschaftlichen Labor

Grundfrage:

Wie lauft die Produktion
wissenschaftlicher Erkenntnisse in der
alltaglichen Praxis ab?

Das Labor als zentraler Ort der
Produktion (natur)wissenschaftlicher
Erkenntnis

Sozialwissenschaftliche Beobachtung
des ,,Alltags* der Erkenntnisproduktion

Wie verhilt sich dieser Alltag zu
theoretischen Modellen der
Wissensproduktion?



Prozess wissenschaftlicher Erkenntnisproduktion #7

Die Arbeit im Labor (B. Latour, K. Knorr-Cetina, S. Woolgar)

,,Black Box* - erzeugt

,,Inskriptionen‘/Spuren .
\ Daten in Form von

\ Graphen, Zahlenreihen
zu untersuchendes

etc.
,Objekt* /

/ Gerat/
— Messanordnung N\W

4 |

Implizite Gleichsetzung des ,,Objekts* mit den ,,produzierten Daten*
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Prozess wissenschaftlicher Erkenntnisproduktion #8

Was passiert im Labor?

Rekonfiguration der Natur (eine neue spezifisch
fir das Labor geeignete . Natur" wird
.geschaffen";

Vorteile:

- Reduktion von Komplexitdt und ermdglicht so
uber einfachere Zusammenhdnge Aussagen zu
machen

- Unabhdngigkeit von realen Umweltbedingungen
- beliebige Wiederholbarkeit

Problematik der Rickibersetzung von
Laborergebnissen in komplexere Zusammenhdnge
auferhalb des Labors 1



,2Aushandlung® als Element
wissenschaftlicher Erkenntnisproduktion

Verhandlungen im Labor iber

- Interpretation dessen was
man .sieht" (interpretative

Flexibilitat = niemals OF coulse These ei{?

. . e colots, The ceds are
eindeutige Form der o iaﬁ eon e Jeers arc
Interpretation von / cods, Gpne Vlues are O“;"?‘"éf

. .o . SN | S L (WS,
emprischen Daten maglich) the ofeng” -
- Gewichtung der Arbeiten

Zueinander

- Qualitdt und Umfang der
Ergebnisse (z.B. wann hat
man eine ausreichende
Untersuchungsbasis)

Konsensbildung als zentrale
Funktion im Labor
12



Wie
Wis

sicht der Ablauf wissenschaftlicher
sensproduktion im Labor im Alltag aus?

e WissenschaftlerInnen als ,,Bastler* =>
Untersuchungen werden nicht abstrakt geplant,

operation

alisiert und dann ausgefuhrt, sondern

standig modifiziert und verandert;

e Jnnovatio

n durch Zufélle und Analogien,

Wissenschaftler als ,,positive Opportunisten

e Wissensc

naft als Abfolge von kontext-abhingigen

Entscheid

ungen, 1n denen inner- und

aullerwissenschaftliche Faktoren eine Rolle

spielen
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Die Publikation als Entfernung von (lokalem)
Kontext und als Re-Kontextualisierung
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"ATO PRROTEIN CONCENTRATES: TIIE INFLUENC
VARIOUS ME rI'UlL\{’I" RECOVERY UPON YIELD,
COMPOSITIONAL AND FUNCTIONAL CHHARACTERISTICS

Berksley, CA STI0
Trived for Peblication Getober 4, 10

ABSTRACT

.ﬂu.x; effluents represent o polentisl sowrce of veluoble
1" & waste dispessl problem. Potato prot

fica of patato protein concen-
1 either IICI or FeCly (pH 3.0, 20-22°C). or
lot plant comditions, recoveries
of the crude protein (N X 6.23) were obtained
and JJC'M.WI respectively. Crude profein content of
tated by HCL, FeCly, end HClfbeat were 05.8, 57.5, and
Ash and witomin C volues were higher in those PPC
erature, with Fe content being highest in the
The mitrogen solubility of the FeCly precis-
m“ 7 times that of the HCI, end
ing capocity of PPC war not
T fevoratie
ore exhibited by the IK‘I uud n’l’

1 INTRODUCTION

henceforth termed potatofes), contain an average of
Z1% erude protein on a fresh weight basks. Annual, world-wide prodie-
um of patato protein i » 6 million metric tons (Markakis 1975).
he LS., spproximately 268,000 metric tons of ersde polste prodein

wEa N

Furapean eountries, Quantitic
25,000 metric lons of palsta rolein sre potent
B Austria 3 The N respeetively | De
and Fleche 1076; V ol Peters 1958; and Wo
The waste elfluenl from potat starch plants contains
secounts far % of the BOD leaving the plant. A typical compus
s isc 357 erude peotein, 350 total sugars, 20°
eids, and 6% others.

erest in the recovery of polatn protein during the
past 00 years, and sveral methods kave been reparted. Generally,
methods consist of heal congulation, eal coagulation with pll adjust
ment, pH adjustment alone with 1ICL, 11, PO, , FeCly, or 11,80,
exchange chromatography. and reverse osmasis. Proponenis of hes
coagubation (Strolle of al. 1973; Viasblom and Pelers 1957 and X
and Hoover 1959) most commonly uso Lemperaluses in Fxoess of
When pH adjustment is tsed, i is usaally etween 3.5 ao0 5
and Thompsos (1976) demonstrated, in laboratory experimenis. th
Fell, compared favorably with HCl as & precipiant of potato y
Jon exchange chromstography has been used Lo recover prode
scids and polassium from polato wasle streams (Heisker ol al
and Porier ef al [1970) stisdied the use of reverse osmosia for pota
pretein reeomeny

Heat coagulat used
cially srecover polsto prote erpy conls of oo
heating the dilite waste offluenl are a dissdvaniage of th
seldition, heat coagalated protein is, penerally, quite insolulble, whis
eould limit some polential food applications. OF thoe: acids used foe
pH adjustment. 11C1 s prefered in terms of cost and potential Razards
o the public water supply. With the use of FeCly as the precipitant. any
Fe recoveredd with the prolein eould add Lo the nutritional value of the
finwl produet.

The amino acid halance of potato protein is guite favorable. Kitrogr
balance studics with human adulis have shown podato proten b be
mapenor lo most major plant protein, with is petritive value apaoach
ing that of whole ege (Kofranyi and Jekst 1965: Jekat and Kofranyi
1970, anel Moiste= and Thamgson 1967}
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Aus dem Labor in die Gesellschaft...

Wie entstehen sogenannte wissenschaftliche Fakten?

[. »Der Wissenschaftler XY behauptet, er habe mit dem Appa-
Prozef rat A der Firma F ein Experiment E durchgefiihrt, das die
der Existenz der Substanz S zeigt.«
Objekti- II. »Der Wissenschattler XY behauptet, er habe ein Experiment
vierung E durchgefuhrt, das die Existenz der Substanz S zeigt.«
. »Das Experiment E behauptet, die Existenz von S zu zeigen.«

v IV. »Das Experiment E zeigt die Existenz von S.«
V. »S existiert.«
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